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Nazwa przedmiotu
Budowa pojazdéw drogowych [S1TMiTPM1>BPD]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Materiaty i technologie dla przemystu 1/2

motoryzacyjnego

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

— ogélnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Filip Szwajca
filip.szwajca@put.poznan.pl

dr hab. inz. Wojciech Cieslik
wojciech.cieslik@put.poznan.pl

prof. dr hab. inz. Ireneusz Pielecha
ireneusz.pielecha@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze na temat techniki i praw fizyki. Student potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski.

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom informaciji na temat budowy i dziatania uktadoéw, zespotéw i mechanizmow
pojazddéw drogowych oraz silnikow spalinowych i elementéw napedéw hybrydowych

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
Ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego, w szczegdlnosci technologicznego i



materiatowego w przemysle motoryzacyjnym. Ma wiedze o urzadzeniach i uktadach technicznych oraz
zasadach ich dziatania w obszarze przemystu motoryzacyjnego.

Umiejetnosci:

Potrafi analizowac, oceniac i rozwigzywac problemy techniczne przemystu motoryzacyjnego stosujgc
wiedze z obszaru nauki o materiatach i technologii materiatowych. Potrafi ocenia¢ przydatno$¢
standardowych metod i narzedzi do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla materiatéw i technologii przemystu motoryzacyjnego oraz
wybieraé i stosowac wtasciwe metody i narzedzia.

Potrafi dokonywac¢ identyfikacji i sformutowaé proste problemy inzynierskie o charakterze praktycznym,
charakterystyczne dla przemystu motoryzacyjnego, w tym dotyczgce w szczegdlnosci doboru materiatéw
i technologii do wykonania okre$lonych czesci pojazdéw w tym z zastosowaniem komputerowego
wspomagania.

Kompetencje spoteczne:
Potrafi wspotdziata¢, mysle¢ i dziataé w sposéb przedsiebiorczy oraz pracowacé w grupie, przyjmujgc w
niej rozne role.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana pisemnym kolokwium.
Obowigzkowe indywidualne sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie kohcowe zajeé
laboratoryjnych.

Tresci programowe

Budowa i zasada dziatania podstawowych uktadéw pojazdéw samochodowych (uktadu przeniesienia
napedu, uktadu hamulcowego, uktadu kierowniczego, uktadu jezdnego). Nadwozia pojazdéw
samochodowych (uniwersalne i specjalizowane). Uktady bezpieczenstwa i komfortu jazdy. Oswietlenie
pojazdu.

Tematyka zaje¢

1. Uktad przeniesienia napedu. Sprzegta samochodowe. Skrzynki biegdw. Waty napedowe i przeguby.
Przekfadnie gtéwne i mechanizmy réznicowe. Potosie i piasty kdt napedowych.

2. Uktad hamulcowy. Rodzaje uktadéw hamulcowych. Ogodlna budowa i zasada dziatania uktadu
hamulcowego. Hamulce bebnowe. Hamulce tarczowe. Mechanizmy uruchamiajgce hamulce.
Mechanizm hydraulicznego uruchamiania hamulca zasadniczego. Mechanizm elektrohydraulicznego i
elektromechanicznego uruchamiania hamulcow. Mechanizm pneumatycznego uruchamiania hamulcow
w samochodach ciezarowych i autobusach. Elektropneumatyczne mechanizmy uruchamiajgce hamuice.
Mechanizmy uruchamiajgce hamulec postojowy. Ukfady rozdzielajgce sity hamowania. Hamulce
dtugotrwatego dziatania.

3. Uktad kierowniczy. Statecznos¢ ruchu samochodu. Rodzaje uktadoéw kierowniczych. Budowa uktadu
kierowniczego. Mechanizm kierowniczy. Mechanizm zwrotniczy. Mechanizmy wspomagania uktadu
kierowniczego. Specjalne uktady kierownicze. Aktywne uktady kierownicze.

4. Uktad jezdny. Drgania pojazdu oraz ich wptyw na komfort i bezpieczehstwo jazdy. Uktad zawieszenia.
Rodzaje zawieszen pojazddéw. Zawieszenia ze stalowymi elementami sprezystymi. Zawieszenia z
elementami sprezystymi z gumy i tworzyw sztucznych. Zawieszenia z pneumatycznymi elementami
sprezystymi. Zawieszenia hydropneumatyczne. Aktywne zawieszenia elektromagnetyczne. Zawieszenia
potaktywne z regulacjg ttumienia. Kota. Budowa i rodzaje ogumienia. Oznaczenia opon. Wymagania w
stosunku do ogumienia. Obrecze.

5. Nadwozia pojazdéw samochodowych. Podziat nadwozi. Budowa nadwozi. Nadwozia uzytkowe
uniwersalne i specjalizowane. Pojazdy chtodnicze. Pojazdy do transportu materiatéw sypkich. Nadwozia
samochodow ciezarowych specjalnych.

6. Wyposazenie nadwozi. Urzgdzenia chtodnicze i klimatyzacyjne.

7. Uktady bezpieczenstwa (czynnego i biernego) oraz komfortu jazdy. Oswietlenie pojazdu. Wymagania
prawne, rodzaje oswietlenia, odmiany i wiasciwosci réznych zrédet swiatta.

8. Podziat silnikéw spalinowych i ich tendencje rozwojowe. Stosowanie paliw konwencjonalnych i
niskoemisyjnych



9. Elementy silnikdw spalinowych i ich materiaty. UKtady silnika spalinowego: kobrowy; wtryskowy;
dolotowy; wylotowy i in. Nowowczesne materiaty w budowie elementdw silnikéw

10. Podziat napedow hybrydowych: podziat funkcjonalny i konstrukcyjny; rozwigzania.
11. Budowa napeddéw hybrydowych: konstrukcja napedu hybrydowe, strategia dziatania.
12. Rozwigzania napeddéw hybrydowych w pojazdach osobowych, ciezarowych i autobusach
13. Akumulatory pojazdéw HV i EV.

14. Elementy napeddw elektrycznych i ich chtodzenie.

15. Ogniwa paliwowe: rozwigzania, budowa, dziatanie.

Laboratorium:

. Budowa i dziatanie skrzyn biegdéw.

. Hamulce pneumatyczne i hydrauliczne w pojazdach.

. Budowa ukfadu kierowniczego.

. Podstawowe elementy uktadu zawieszenia.

. Nadwozia chtodnicze.

. Urzadzenia chtodnicze i klimatyzacyjne.

. O$wietlenie pojazdu.

8-9. Montaz i demontaz silnika spalinowego

10. Badanie parametrow pracy silnika

11. Badanie emisyjne silnika spalinowego

12. Analiza przektadni napedu hybrytdowego

13. Warunki pracy napedu hybrydowego

14. Rodzaje ogniw paliwowych i ich budowa

15. Analiza warunkéw pracy ogniw paliwowych
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Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng.
Zajecia laboratoryjne: wykonanie zadan podanych przez prowadzgcego - ¢wiczenia praktyczne.

Literatura
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Prochowski L., Zuchowski A.: Samochody ciezarowe i autobusy. WKt., W-wa, 2004

Reimpell J., Betzler J.: Podwozia samochodow. Podstawy konstrukcji. WKL, W-wa, 2003
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Merkisz J., Pielecha I.: Ukfady elektryczne pojazdéw hybrydowych. Wydawnictwo Politechniki
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Uzupetniajgca:

Heising B., Ersoy M.: Chassis Handbook. Vieweg + Teubner Verlag, Wiesbaden, 2011
Meywerk M.: Vehicle dynamics. John Wiley & Sons Ltd, Chichester, 2015

Kwartalnik Combustion Engines, www.combustion-engines.eu

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




